
���������������	�
����
�������
�
������������������	�������
���������
�	�
�����
�����
���������
���	����������

������������	
��	�
�������
�
��	�	���� ][0 NX ��������
��� ′ �������	�������
��	

��������
�������	�

                                                         0][ 0 <jε , ��� ′∈ �
�

���
��	����
�	���
����	
�
�� �� ′� �������	��	�	�	�	
����	��������

��
��� ���� ∪=′ ����	�� ������

��
���� ′=

��	��������	�	�����
��	���	��������	���������	�����	�	������	
�
�

 ����	�������������������
����

��������������� �−⋅′=′=    ( * )
���������������
�
������
������	
�
�

                       ������
�

������ ⋅−= θθ ,  0>θ �����
�
�������	��

���	���
����������	�	��	�� !�

�
��������� ][NX θ ������	���
������	���� !�

][][],[][],[][],[ 0 MbNZNMANXNMANXNMA =⋅⋅−⋅=⋅ θθ ���
�

][][],[ 0 MbNXNMA =⋅ ���
������
�
����
��� ][NX θ ���
��	��
��������	�	


������	������	
��
���
����
����	
�
�� ][NZ ������	�	��	��
��
�
��
������	��

                                                ][][],[ MNZNMA 0=⋅
"��

��	���������
��	�	�	��	���	
�
��� ][NZ ���		�

=⋅+−⋅+⋅′⋅ ������	�������������
����

���������������� �

][],[],[ 00 MjMAjMA 0=−=
#�
�
�
� ][NX θ ���
��	��
��	������	�	�
������	���� !����
�������
������
���

�	
��
������
��

�	�
��	
���$��	���
����

                                                ][][][][ 0 NNZNXNX 0≥⋅−= θθ

��	��
�
���������������
���	�

��
�	�����	
�
��� ][NZ  �	�
�
���	��������
�����	�
�

(*)�
�����	��������� ����������
�

��������� ′≤⋅′=′ �

"�%�
�������	� ][][ NNZ 0≥⋅−θ   0>∀ θ ��� ][][][0 NNZNX 0≥⋅−θ   0>∀ θ
#�	�� ][NX θ ����
������
	��	�	��	� !���������
���
�
���	���
������	���������	���

θ �� ���	��	�$	�	�
��&��
$�������	�	���� ][NX θ �����


=⋅⋅−⋅= ����������
�

���	���	�
 θθ

��������������
����
��
�����	�
 εθθ ⋅−=−′⋅′⋅−=  !	�

����	������
����

+∞→θ , +∞→)( θXf ����	��������������
�
��	����
�	����
	
��� ���� ′ ��������

���
������
���������������
���	��������������.
'&
�������	�����
��	��	
������	��
����$	�	�
��&��
$��������
�	���	��
��������
�	�	���

��������� 0][ 0 <jε ������	
��
���
���

����� 0j ���
����� ��� ��� ′ :



���������
��
��������� ⋅′=′ ����������
�������������

������������	���

��
���������������
���
����
���
��������������� �
��������(	�

��

����
���	�������
���	������	��� !����	�����	�
�����	��

                                                  max52 4321 →−++= xxxxf

                                                            52 421 =+− xxx

                                                                82 432 =++− xxx

                                                                  0≥ix ,  4:1∈i

 ������ ����
��
��
�	������������	�
����
�������
�
�����������
�!
 ��

��������!
	���"�
 �
���
�
��	����
��

��
���	"���
	
��

��������
�
�������� ⋅′=′ ���������
��
��	����
	����
��$�� ���

�
��� ′ �������$�

��� ��� ′ ).

)�
���������
�	���
����	
�
���
�
���	������

��
�	����
�����
�
��	
�
�����	�	�� +N .

                         �
����������
�

>⋅=′∈=+ �����������

'�	���

��
�	����	
�
��� ][NX θ �
���$��	��������
�����������
��

�

��
�	�����

���	
��������� +N

                       ][][][ 0 +++ ⋅−= NZNXNX θθ

����������

��
�	���� ][0 ix ��	
��	�
��	�	������	����	��������	������� ][iz⋅−θ ).

#
����������
����	�����
������
�����	�	���� ][NXθ ���	
��
���
��"����	��������	�

θ �������
���

-10

-2
-1

1 2 3 4

2 1 5 -1 [ ] [ ] [ ]


















≥



















+

+

=



















−
−
−

−



















=⋅−=

0

0

0

0

0

8

25

0

1

1

2

0

8

0

5

0 θ
θ

θ

θθθ NzNxNx

( ) ( )
( )




=⋅+++−
=⋅+⋅−⋅+

8028

501225

θθ
θθ

2
5

( ) ( )





∞→+⋅++⋅+⋅=

∞→

θθθ

θ

θ 85252)(xf

�����j 0]

Z [N ', j 0] ≤ 0[N ']

Z [N] =  (-2, -1, -1, 0 )

����������	
����	�
���	���	���� �����	
��	 ��	
	��� ����



                                                     ][

][0

iz

ix
≤θ ���������	��� +∈ Ni

�
��������

                                                ][

][
:

][

][
min

0

000

iz

ix
Ni

iz

ix
=







 ∈= +θ        ( + )

����%�
���� �	�
��������������������
�	��������������"!�

��
���	��������

][NX θ ��� �
�
����������	
��
���
�� ][ 0ixθ �
���
�
������������
..��������
��!������

��!���������	
��
���
�� 0][ 0 >=θθ jx ��
���
���!���
����"�	
�������
��	��������

θX ��


��
�
���
�!����������!���� ��� ��� ′ ��

����� ],[ 0iMA ������

����

],[ 0jMA ��
����!��������!���
�
���
���
�������	�
��� ′  ���� �����
���
���� ∪′=′ ).

�������������
���������	� !������	�������	��

%&&�$�	���������	���	���
�� 4x

                                                     max52 4321 →−++= xxxxf

                                                              52 421 =++ xxx

                                                                       82 432 =−+ xxx

                                                               0≥ix ,  4:1∈i

2

5

5

8

1 2 0 1

0 1 1 -2

1 2 3 4

2 1 5 -1

1

3

0 8 0 -7

i 0
j 0

A[M,N']

5
1

5

]4,1[

]1[
min ==







=

z

xθ
�[N ']

�����������	1


��
�����������

�������	

N+={1}X[N '] N '

����
����
����	���

��������������
�


����������������

A[M,N\N']


��� <ε �����������	
�


��
���
������



� ���	��	�$	�	�
��&��
$�������
�
��������
���	�	���

                                                     ][)()( 00 jXfXf εθθ ⋅−=
��	������	������� ][ 0jf εθ ⋅−=∆ ��*
�����
	���
���	�	��	�������	�����	�����
���
��
�

$	�	�
��&��
$�� ( f∆ �������	�	�
�	�
��
�
����	�	�����#�
������	����	�	��
������	�	

                                        85)7(550]4[)()( 0 =−⋅−=⋅−= εθθ XfXf

                                        35]4[ =⋅−=∆ εθf

"	������� f∆ ��
�	����������
���
�����
�
�
��	�	������������	
�
����������	�


�������	���������	�	�
�	�
��
�
����	�	������������	����	�
����
�����������	
��

�	�
������������

"�	���
���!
������������	���
�������
�
������	���

������ 0][ 0 <jε �����������

������������������������������� ( 0/≠+N ����������������
��������������

���� ′ ����	�����������������������	����, 

��������!�������� 0>θ ��
��������

(+)���
��������
�
������������ � ][NX θ ��������

                                          θθ =][ 0jx

                                          ][][][ 0 jzjxjx ⋅−= θθ ,  }{\ 0
' iNj ∈∀

                                          0][ =jxθ ������������
�
������� Nj ∈
	


�
����������������� ][0 NX ����������!�������������
�����	���

                                              )(][)()( 00 XfjXfXf >⋅−= εθθ



















=



















−
−

−



















=⋅−=




	�







	

�




	







�







������
�

���
�
 θθ


