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1. IIosiciiH i сльнаи записка

[Звсдсиис

Лв'гомагизация одно из направлений научио-гсхиичсского прогресса, 

иснользующее саморегулируюищс технические средства и магемагические 

ме'1'оды с ucjH îo освобождения человека or участия в процессах получения, 

преобразования, передачи и испо:н,зовапия энергии, материалов, изделий или 

информации, либо существенного умсиыиеиия стенени этого участия или 

'1'рудосмкости вьпlOJHIяcмыx операций.

Робототехника -- прикладная наука, занимаюптаяся разработкой 

ав томатизироваииых технических систем и являюпщяся важнейшей 

'технической основой развития ироизводспва. Робототехника онирасюя на 

такие дисцинлиш,!, как электроника, механика, киберне'тика, инфор.матика и 

другие.

ДoнoлпитeJHЛIaя оби;собразоватс]пл1ая программа «Робототехника: 

основы копс'труиро1зания и нро1раммирования» разрабо1апа на основе 

следующих норматив1н>1х докумс1гтов:

- Конституция Российской Федерации;

Коги?енция о нравах ребенка;

Федера]пл1ый закон от 29.12.2012 №  273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации»;

Порядок ор1’апизации и осуществления образо15ателыюй 

дея'те]пл1оети но допо]Н1ител1>1нлм общеобразовательным программам 

(утвержден приказом Министерства образования и науки Российской 

Федерации от 29.08.2013 №  1008).

Сан11и1! 2.4.4.3 1 72-14 «Сапитарпо-энидемиологическис требования 

к устройству, содержанию и организации режима работы образователын>1Х 

организаций д0 H0 JпraтcJHЛI0 Г0  образования детей» (yj верждет,] 

нос1’аио1̂ лепием Главного государственного сапитарно1'о врача Российской 

Федерации от 04.07.2014 №  41);



Распоряжение 11раии1ельсгва Росеийской Федерации ог 04.09.2014 

№  1726-р «Об утверждении концепции развития дополни тел1,ио1 о

образования детей»;

Раеноряжение 1 Ipai^nicjH^eTBa Роееийекой Федерации oi- 29.05.2015 

№  996-р «Об утверждении стратегии развития воснитания на период до 

2025 1'ода»;

Приказ Минис'терс тва просвещения Российской Федерации oi' 

09.11.2018 №  196 «Об у]'верждении Порядка организан,ии и осутествления 

образоватезнлюй дея те]плюс'ти но дoнoJHIИтeJH>ным o6meo6pa30BaTejn,nbiM 

нро1'ра,ммам»;

- Порядок организации и осу1цествления образоватс]нлюи 

дeя'тeJплlocти но доно]ШИTCJH.HbiM об1цеобразовагелыц>1М программам, утв. 

решением Ученого совета Ф П эО У  ВО  «С1’У  им. I (итирима Сорокина» от 

26.02.2021 №  6.2/6 (548).

11анравленнос'ть программы

Данная иро1рамма имеет техническую направленность. 11ро1'рамма 

направлена на удовлетворение индивидуазплn>ix нотребносм'ей учащихся в 

занятиях научно-техническим творчеством; формирование и развитие 

■творческих снособнос'1'ей учащихся; выявление, разви'тие и поддержку 

учап1ихся, проявивших ин терес и снособнос ти к техническому творчсс! ву.

11овизна программы

Про1'рамма орис1ттировапа на новьнцение мотивации niKOjn,nnKOB к 

изучению инженерпо-'техничсских дисг1иплип и информациоппьгх 

■технологий средствами кейс-'техноло1'Ии и проектной деятельное!и в сфере 

образоватс]нлюй робототехники.

Л к '1 vajHjHoc'Tb про1'раммы

Данная дoнoJПlИ'тeJп>нaя o6ineo6pa30Ba'TCJH^шя программа соотноси 1ся с 

■ енденциями развития доно]пгительного образования и согласно К 0 1 п1епции 

развития дoпoJHlИ'тeJплloгo образования способствуст:



созданию необходимых усзгоний для личнос'гного разви'1’ия 

обучающихся, позитивной социализации и нро(|зсссиоиа;п,по1 о 

самооиределсния;

- удовлетворению индивидуа]нл1ых но гребное гей обучающихся в 

Hiri'ej[jicK'iyajH,H0N4 развитии, а также в занятиях научно-тсхиичсским 

1’ворчес 1'вом;

- (|зормирование и развитие творческих снособностсй учащихся, 

выявление, развитие и ноддержку галан'гливых учащихся.

AKTyajH,Hoc'i'i> программы онрсдсляется погребное гыо общества в 

снециа]щсгах инженерно-гехпичсск0 1 0  и информационно-!схпологическо1'о 

нро(|зилсй; 1̂ ыбором уча1цимися на с'гадии niKOJHinoro обучения дальпейтего 

профессиона.чьного раз1̂ игия, обучения и освое1Н'1я иижеиерпо-гехпических и 

информацио!ню-технологических снсциальнос'1'сй.

Формы обучения очная, в jom числе с Hcn0jn530i^HHeM элскгроппых 

дис тапциоппых тех пологий.

11едаг0 1 ’ичсская целесообразность

Педагогическая целесообразность нро1рамм1,1 обусловлена тем, что 

робототехника, являясь мсждисцинлипарпой наукой, о'ткрьп?асг детям nyib к 

творчеству, иовыщас'1' мотивацию к изучению многих нредмеч'ньгх областей, 

таких как, ма'тсма'тика, физика, 'технология, информатика, нрограммировапие 

и дру1'ие. Предполагается развитие ребенка различн1,1х направлениях; 

ипжсперпое проск тировапис, копструировапие, нрограммироваптю, 

коммуникативные naî î iKH и комапдгшя работа.

I IcjĤ  программы

Формирование иптереса и развитие мотивации детей к и1Г/кеперпо- 

тех1щческим и ин(|)ормационно-техноло]’ическим наукам через проектпую 

дея TCjn^nocTb в области котютруироиапия и нрограммирова1П1я 

робо то технических систем.

Задачи программî i
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Обучающие (предметные)

- сформироиагь ирсдставлспис обучающихся об усгройсгвс и 

ириицииах работы робо'гогсхничсских сисгсм;

обучи']'ь основам конструирования робогогсхничсских сисюм с 

помощью образоваган^ных конструк'горов;

обучи 1'ь оснонам программирования в графической и тексгозой 

средах н ро I рам м и ро ва п и я ;

обогатить словарный запас обучающихся инженерно-гсхпичсской 

1'срмипологией;

поз]гакоми'1'ь с основами инженерного нроекгирования; 

сформировать навыки решения обучающимися нрак!ических задач, 

результатом каждой из которых будет работающий механизм или робот с 

автономным управлением, в том числе на основе межпредметных связей с 

физикой, итк|)орматикой и ма'тематикой;

ознакоми'ть с сани'тарно-1’игисническими правилами и нормами и 

техникой безопасности при конструировании и npoipaMMnpoi^ainni 

робото'1’ехническим систем.

Развивающие (метапредметиые)

содсйс1'вовать повыщснию ]гривлскате]плюсти науки, наумпо- 

техпического творчества для подрастакицего поколения;

развить ипженерное М1>ииление и интерес к решению инжспсрпо- 

технических задач;

развить творческую активность, креативность и изобретатсльиость; 

стимулир01шть развитие мо'тивании обучающихся посредством 

участия в робо то технических играх, конкурсах и соревнованиях. 

Иоспитательпые (личмосптые)

С( зормировать у обучаюнтихся с 1'рсмлснис к получению

качественною законченною pe3yjHjTaia;

С( нормировать навыки проектного мьниления и командной работы;



Bocim rai ь чувст во патриотизма, гражданегвспиосги, гордосги '5а 

ДОС1ИЖСИИЯ о'гсчссгвсииой иауки и гсхпики.

О гличшс.и.иыс особен нос ги

0 1 'личигаи>ная особеииоеть дашюй 0 6 pa:i0 Bareju,H0 ii программы 

;5акл10чае'гея в гом, чго она сос'гавлена в соогвегсгвии с современными 

норма'гив1Гыми правовыми актами и государе гвенными программ1и,1мп 

документами по дополни'1'ejnjnoMy образованию, требованиями совреме1ни,1х 

мегодических рекомендаций по проектированию донол нитс.иьньгч 

обтеобразоваге.мьных npoi рамм.

Сложные раздезн,! робототехники и теории автоматического унравлепия 

адан'гированы для уровня восприягия детей, ч'го позволяет начать П0 дг0  1015ку 

ипжеперпо-'технических кадров уже с 5 класса шко.чы.

Особенпостгзю программ]^! является испо]П>зоваиис кейс-технологии и 

проектной дея'тс]пл1 0сти, а также naHejrerrnoeть па получение конечною 

практического рсзу]П5'тата обучающийся создае'1' действукмцее

робо'тотехническое устройство, которое решает поставленную задач}'. При 

этом задачи ин'тегрированы с другими предметными областями (физика, 

математика, техиоло1’ия, ин(|юрматика и другие).

Содержание программы связано с задачами робото1'сх11ичсских 

конкурсов, соревнований и олимпиад (Всероссийской робототехнически11 

(1)сстиваль «1Ч)боФест», Всероссийская робото техническая 0 ]и1мииада, 

международный робототехниг1еский (|,)сстиваль «Робофинист» и другие), что 

позволяет, в рамках учебного процесса, нршгимать активпос участие в 

конкурсах раз]тичного уровня: от шкозплюго до международного.

1̂ озраст детей, участвуюп1их в реализации данной программ!.!

К) 14 j!CT (5-8 класс).

Сроки реализации про1'раммь!

11рограмма рассчи !'а!!а па оди!! учсб!!!,!Й !'од -144 академических часа.



Условия набора дс'гсй

11абор обучающихся иронодится без предвари гсльиого отбора дс'1сй. 

Условия формиро1?апия групп

Группы формируются по 12 человек. 1’руппы могу г быи^ как 

одповозрас'гпыми, гак и разионозрасгиыми.

Ф о рмы и режим заиягий

Запягия пося г гибкий характер с учетом предпочгепий, способпос!ей и 

возрастных особсинос'1'ей обучающихся. Основной формой ортанизации 

дея гезплюс 1'и обучающихся являются грунновыс занятия. Учеб 1н>ге занятия 

нроводя'тся в форме -творческой мастерской, беседы, И1'ры, проектной 

дея'те]нлюсти, соревнований, защиты проектов и др. Разнообразные занятия 

д,ают возможность учащимся проявить свою иидивидyaJп,нoc ть, 

caмoc'тoя■тeJПЛloc'n,, способс'1'вую т гармоничному и духовному разв1гтию 

личности. При орга1нт5ации работы необходимо ностарачься соедини и> игру, 

нроек'тную деятельность и обучение, ч'то поможет обеспечить едит1Ство 

ретепия познава'те]плн51х, практических и личностных задач.

1^ежим ор|'анизации занятий по данной прорамме соо 1ве тствуе i' 

нормам, у 1'вержденным «СанИиН к устройству, содержанию и организации 

режима работы 06pa30BaTCjn>nbix организаций доно]П1и-тсл1,ного образова1П1я 

детей» Л" 41 от 04.07.2014 (СанПиП 2.4.43172-14, пункт 8.3, приложспис 

№  3). Занятия нроводя'тся 1 раз в неделю по 2 академических часа с 

перерывом.

Ожидаемые результа'ты и способы определения их резулытативпости

11рограмма обеснечи 1' достижение обучаюпщмися не только предмс1Н151х 

pe3yjH5TaTOB в области робо']'отехники, по и личностных и мстанрсдмстиых 

pc3yjH>-Ta'TOB. Применение кейс-технологии и нроск'тиого метода обучения 

позволит устапови'ть мсжпрсдме'тные связи: учащиеся расширят cBoi ' i

кругозор в различных областях науки и 1'схники. ОсновшзШ резулi/rai ом 

освоения Про1 раммы являются; устойчивый иггтерес обучакидихся к



'занятиям робо'го'гсхпикой и результаты достижений в массовых 

мероприя тиях различного уровня.

//редметиые результamы 

К концу обучения обучающиеся 

буду'г знать:

основы усгройсгва и принципы работы робогогсхничсских сисгем, 

основные элсмен 1'1>1 робо го технических chc i c m ; устройство управления, 

исно]пнгте]П)1нле устройс'п^а, датчики;

основные направления и сферы применепия po6oiотехники; 

основы программирования робо го технических сис тем в i рафической 

и текстовой средах про]’раммировапия;

основные и1Г/кенерно-технические и робо то технические термины; 

-основные этапы работ1>1 над инженерным проектом;

— сани'тар1[о-гигисничсскими 1гравила, нормы и 'технику безопаспости 

при ко]1Струировании и программиро15ании po6oi о техническим сис тем;

будут уметь:

проектировать и конструировать базовые робого технические 

системы с помопнло oбpaзoвa'l■ejплп5Ix конструкторов;

разраба1'1з1вать па базовом уровне ajn'opnrMbi и npoipaMMi,i 

управления робо то техническими сис темами в гра(1)ической и текстовой 

с ре да х и ро грам м и ро ва н и я ;

-  р е ш а т ь  практические задачи, резу.^п, тач ом к о т о р ы х  будс!' 

работаю1Ций механизм или робот с автономшлм управлением, в т о м  числе 

па ocHOiic межпредметных связей с физикой, информатикой и м а т е м а т 11К'ой.

Метапредлlenvihie результаты :

У обучающихся буду т разви ты (сформированы):

умение нланирова'гь порядок рабочих операций, Konrpojinpoi^a ть и 

онепивать свою рабому в соответствии с ноставлепной задачей, iionnMaii, 

причи1п>1 успеха или неуснеха;



- '1Ворчсская ак'1’ив110С'1'ь, крса гивиос гь и и;и)брс га гсльпосгь;

— навыки ироскгиой лся'гс][ьиос ги, коммупика'ги1̂ 11ыс навыки и 

команд пой рабо i ы;

мотивация носрсдс'1'Boivi учасгия в po6oi о'гсхничсских трах , 

конкурсах и соревнованиях.

Личностные качества и результаты

У обучающихся будуг развиты (сформирова1н>|):

— с'гремдснис к получению качесiBcimoi'o законченного резульгага;

— устойчивый интерес научио-техничсскому творчеству и решению 

инженерно-технических задач;

умение co'iрудничагь со сверстниками и B3poejniiMH, не создавать 

KOHcjjJiHK'i'OB, проявлять доброжелаrejHjHOCГ1).

чувство 1 ia'1'риоiTi3 Ma, |'раждапствениос'1'и, гордости за достижения 

о'1’ечес'твеппой пауки и техники.

Оценка резу]п,тагов освоения программы производи 1'ся по трём уровням 

1'еорстических знаний и нракгических умений и нав1>п<ов:

Теоретические таиия:

()п'тима]пди>1Й уровсШз учаи1ийся HOjniocTbio усвоил '1'еоретический 

материал, знает :)таны организации ироектной деятельности, самостояте.'п,11о 

Bi)i6npae’i '1'ему проекта, знает ну|'и да̂ ’п^нейтего развития npocKia, свободно 

осу1цествляет поиск необходимой информации hcckojmjKmx источтн\ах, 

умеет собирать и составлять нужную информацию о пос'тавлеппой проблеме.

ДопУстим1>1Й уровень уча1цийся nojniocTbio усвоил теоретичсский 

материал, совместио с педагогом (товари1цами по группе) выбирает чему и 

илаиирует дея'1'е]плгость но проекту, П0льзус1'ся различными источниками 

ии{1)ормации, собирает нужную ипформациго о поставлепиой ироолеме. Па 

запя 1'иях активен.

11едостаточ1Пз1Й уровень учащийся не усвоил значи'те]пл1ую часть 

I'eopc'i ического материала. Слабо владеет оргапизацией проектной



.ii,CMi'Cj’ii,ii0 C'rbi0 , coBMCcmo с педагогом и говаритами выс'граивап, цепочку 

евоих практических дейсгвий по проекчу, слабо разбираться н предлагаемом 

'шдапии. 11азапя'1иях пассивен.

I/рактические умения и навыки:

()п  1'има]п>пый уровень -- учап 1ийся гворчески, самое i ом i ел ьпо п 

грамотно BbmojHiMcr задания. BJraдee'l' ■1'ехпологиями проек1'пой 

дея'1'е]нл1 0 С'ги, умеег планировагь и оргапизовыва1ь проек тную дея i'Cjn>n0 CTb, 

находить ответы на поставленные вопросы и дeJ'Ia■ть выводы, рабо'та11> н 

команде, диспнн]Н'1пировап и ак'тивен. Умеет нрезентовать свою рабо'ту.

Допустимый ypoBCHij — учащийся нравизплю и самое тоя1 cjh,по 

BbuiojHuie'T задания. В  основном справляется с ними, допуская л и ть  

nc3 Ha4 H'TejH3Hbie ошибки, знает з'тапы организапии нроек'той дея tcjhhюс тп, 

а к 1'ивпо участвует и проектной деяTCjnjHOCiи, выстраивая цепочку своих 

практических дсйс1 вий. Умес'1' н0JП)30вa■тьcя дидактическим материалом, 

наглядными пособиями. Создаст му]н,тимедийные презс1тгаппи своей 

рабо'тьг В  команде ncnojniH'Tej’ieii. 11о]П1зуе'тся помопи>ю товартнцей при 

презс1п ации своей рабо1 ьг

11едос'та'1'очный ypoiienb уча1цийся донускает ошибки при выполпспт1и 

заданий но проекту, вьп10]Н1яет их пе аккуратно, исньттывает затруднения 

при испо]н,зоваН'ИИ дидак'тичсских ма'териалов, пагляд1плх 1Юсобий.

Ф о рмы подведепия и'тогов реализации программьг

И'1'оги реализации программы проводи 1ся и следующих (1)ормах:

11ромежу'точиый: (l>pon тальный опрос, беседа, за!цита npocKia.

И'1'оговьп^: заши'та и1Гдивидуально1'о njrn грунн0150г0 iipocKi'a. участие 

выставках, (l)cc'i ивaJ’lяx, соревнованиях, учебно-иеследсик! тел ьских 

коп(1)ереициях и 1 .д.

И)



N
ll/ll

2. У ч с б и о -i ема I nMCCKiiii план

Количсс1ио часон
i Itnisamic раздела, 1смы

1 иисдсмтс II робо I о гсхппку

1 .1 1̂ ИСДС!1ИС В р0б0Г01СХ11ИКу. 
Техника бсзоиаснос ги

1.2 З п а к о м сто с  набором 1.1'Xj O 
Mincislorms Ixlucalion lvV3: 
основы конструирования

Ikci'o

34

2

2

1.3

1.4

1.3

Зиакомс'пю с набором Ы {0 ( )  
Mindslorms l-ducalion l'.V3:
■)лск I pomii)ic ком п оп еты , 
сред 1)1 ирогра.чптронаиия

Унраилсние мо горами: 
б0 :н>н10Й мо'юр. Уира15лсние 
р0б0 1'0м с диффсрсиииал1)Н1)1М 
приводом

ynpaisjicHHC МО юрами; средний 
МО гор

1.6 i 11ро1'рам.\Н1роиаиие
изображения и а -.ж рай с

1.7 11рограммироваиис чвука

i 1.8 111ро1'раммироваиие иидика'1'ора 
1 состояния

1.9 Унра15лс1н1с iiiiepaiopa,\Hi:
I ожидат-1е. цикл, всгвление 
(HcpcKjno4ai'ejn>)

1.10 Датчик враи1С1Н1я моюра 
; ( )нкодер)

 ̂ 1

Теория

9

1

0.5

0.-5

1 [рак'тика 

25 

1

1.5

1.5

0.5

0,5 

0.5 

0,5
I

0.5 1

1.5

0,5

' блоко!?. М а 1см а1ические

1,5

1.5

1.5

1.5

1.5

4.5

1.5

.11 Да 1'ч и к касания . 2 0.5 1,5

.12 Улы'рачвуковой дач чик 2 ' 0.5 1.5

.13 Да I чик цвс 1 а/ос15е1неинос'1И 2 . 0.5 1,5

.14 1 иросконический да1чик 2 0,5 1.5

.15 Создание
ноднрограмм/нол1>зова'1'сл1>ских

2 0,5 1.5

ДОТ

Формы 
KOITI ро.чя

11

2

2

2



операции

4 j  11р о с к 1иая л с я 1с л ь и 0 с 1 1 >

И ГО Ю : 144

2 Oci io i i i . i  у п р а и л е п п и  р о о о ю м 24 <S 16

2.1 РСЛСЙ1И,1Й рС1'уЛЯ'10р 9 1 1

2.2 11роиорци()иа :п>иый ре гу л я т о р 2 1 1

2.3 1\ а л и б р о 15ка д а 1  чика  

о е н е щ е и п о с i и. (DHjij.Tpaiui^ 
д а н н ы х

1
9 !

1
1

!
1

2.4 1 к и ш г а ц и я  с и с и о л ь '« )15а ии см  

ра'ШС'тки на иоле.  П е р ек ре ст к и .  

11р и м 1>п<аиия. М а р г и р у г

4 1

2.5 С и и х р о т ю е  y iipa is j ienne 

Л1Ш1'агеля.ми

2 0.5 1.5

2.6 11о и е к  н ы х о д а  и л аб и ри н  le. 

11раиило iipaiioii  рукн

2
!

0.5 1.5

2.7 О б н а р у ж е н и е  обьекго !^  на нол е 2 0.5 1.5

2.8 MauHiiyjiMUHH е о б | , е к 1а м и .  

1\ о н е ' | р у н р о и а н и е  ^ а х в а ю и

4

[

1
'Л

2.9 0  и ре, ' [елеi m е (jHtчн чееки х 

рачл1ерон об  1>ек I'oii

2 0.5 1.5

2.10 О ире д е ;г сн ие  u is e ia  о б ь е к ю н 2 1 1

3 1 I p o c K m p o B a i m c

роГ)о К) 1 c x m i ' i c c i v i i x  с п с  i с.м

(ivci icbi  IKI ICOIIC1 рл п р о и а п и с  и

i ipo i  р а м м п р о и а п п с

роГ)() 1 0 1 с х п п ч с с к п х  спсгс .м)
i

14 0 14

3.1
1
11 lai aioiiuHi робо'1 6 0 6

3.2 Робо1-черге>К1ИИ\-
; ^

0 ! 2

3.3 Р о бо  1’- с о р г и р о т н и к 2 0 2

3.4 Робо'1 -л иии шу ля  1'Ор 4 0 4

1

17

72

72



3. Содер'/каппс iipoi pa.viMbi

Раздел 1. Введсппс в р о б о ю i схиику

Тема 1.1. Введс 1И1с в робо i о i схиику. Гехппка безопаспос i м

’1’сория: История развития ии(|)орматики, кибсрис '1 ики и робототехники.

11оия'1'ия «робо'г» и «робототехника». Роль робототехники в соврсмепиом 

мире. Классификация робо'тов. Применение роботов в различных с(|)срах 

жизни человека. Техника безонаснос! и.

11рактика: Игры на командообразоиаггие.

Тема 1.2. Знаком ство  с набором L lX iO  IVlintlstorms Education KV3: 

основы коне Iрунровання

1'еория: Обзор дс'талей. Способы крснлсния деталей. Измерение деталей. 

Простые механизмы. Рычаг. Колесо. Ось. Виды механической передачи. 

Зубча']'ая и ременная передачи. Передаточное сооthohichhc. Повышающая и 

HOiH-i'/KaioinaH передача. Редуктор. Осевой редуктор с заданп1,1м 

передаточным отношением. 11,ентр 'тяжести.

Практика: Ретение практических задач па конструирование. I ворческое 

копс'1'руировапие.

Гсма 1.3. Знаком ство  с набором L F X iO  IVlintlstorms Etliication LV3 : 

)лск1ронные КОМНОНСН1Ы, среды программирования

Теория: Обзор ocnoiiin,ix электронных компонентов в наборе L IX iO  

Mindslorms Iklucation T>V3. Микрокомпьютер 1{V3 (оргашл управления, 

назначение портов, режимы работы). Моторы. Да'тчики. Обзор сред 

п р о 1 ' р а м м и р о в а 1 П ' 1 я .  Создание и редак-тиро15апие проекта и програлтмы. 

Загрузка проекта и запуск про1раммы.

11рак'тика: Созда1Н1С проекта и программы в среде нрограммировапия.

Тема 1.4. Унравлеине мо ю рам и: 6o.ibnioii могор. Управление

роботом с днффсренци1«л1.иы м  приводом

Теория: ЬoJПлпoй мотор. Блоки управления б0 ]нлними моторами:

6ojnjmott мотор, рулевое управление, независимое уиравлепие моч’орами.



Режимы работы. Управление одним и двумя моторами. Уиранлспис 

скч)рос'1’ыо движения. 1 ioBopor. Движе1П'1е но -заданной |раекгории.

11рак'гика: Сборка и нрограммирование робота с ди(|зфсренниа.1ьным 

приводом.

"Гсма 1.5. Уиряилсиис моторами: срсдмип м о ю р

1'еория: Средний могор. 1элок управления средним моторами.

11рак'1’ика: Сборка и программирование робо гизированного часового 

механизма.

Гсма 1.6. Программирование изображения иа ж р а и е

Теория; Блок Экран. Вывод на экран изображений, фигур, rcKcroBoii 

ин(1)ормации. Создание собс'гвегпнлх изображений.

11рактика; Создание анимации на экране микрокомпьютера.

"Гема 1.7. Программирование звука

Теория: Idjiok Звук. 11рограммироиапие звука. Создание звуковых

(])айлов.

11рак'1'ика: Воспроизведение встроенных и собсгвснных звуков на

м и кро ком 11 ыо герс.

1 е.ма 1.8. Программирование индикатора состояния

1 сорим: Ьлок Индикатор состояния. Программирование и1гчикатора

состояния. Создание звуковых файлов.

11рак'тика: Конструирование и нро1'раммированис моби]нлюго po(K)ia с 

ди(lлl)epclн^иaJH5Hым приводом с возможностью вьнюда ииформаптн1 па экран, 

воспроизведения звука и управления индикатором состояния.

"Гема 1.9. У  правление онераю рами

1еория: Линейн1,1е программы. 1 lapajijicjn^nbie задачи.

11рограммирование с HCH0JH,30BaHHCM ал1'ори тмических струк1ур 

«ожидание», «цикл», «ирерьншние цикла» и «выбор (нсрсключатс.'п,)».

м



Практика; Создание napajrjicjiijnbix программ и программ с 

использованием а]П'ори'1Мических cipyK iyp  «ожидание», «цикл» и «выбор 

(ncpeKJiioHa'rejn,)».

I СМИ 1.10./1а гмIIк и р атси н я  могора ( ) 11колср)

Теория: Датчик вращения Mo'i'opa (энкодер). Движение па заданное 

расс'1 ояпие.

11рак'1'ика: Создание и программирование мобильного робота, когорьп'] 

можег перемеи1,ач'1зся и вьпзодить на экран пройденное раесгояние и скорое 1ь 

движения.

Тема 1.11. Д а тчи к  касании

Теория: Датчик касания (кнопка). Meii0JH>30Banne датчика касания. 

Вариан ты ази'оришов программирования.

Прак’тика: Mo6Hjn,nbiH робот, обпаружи15а1отий нрепятсгвпя;

роботизироватн,п '1 проект с датчиком касания «пу.чы' управления».

Тема 1.12. У л ы  развуковой да i чмк

1’еория: yjH,Tpa3 ByKOBOH да'тчик (сонар). Использование у]П5'траз1?укового 

датчика. Варианты ajn’opniMOB нрограммированпя.

Практика: Проект роботизированной охранной сис1смы или системы 

контроля доступа.

Гс.ма 1.13. Д а тчи к  цвста/0свеи 1сии0сти

Теория: Датчик цве'та/осве1и,еннос1’ь. Hcnojn,30BanHC датчика

цвета/освещенности. Варианты ал1 оритмов программирования.

11рактика: 11роект «кодовый замок» Сортировка ц всты х  деталей.

Ге.ма 1.14. 1 И роскоиичсский  да i чи к

Теория: Гироскопический датчик. Испо]п,зовапие 1’иросконического

да'тчика. Вариа!гты ajn'opn'iMOB программирования.

11рак'1'ика: Проекте испо]п>зоваписм гироскопического датчика.

Тема 1.15. Создание иодирограмм/иользова тельских блоков. 

|\1а тема i ичсские oiiepam in



Теория: Создание и ncn0jH.30BaHHC подирограмм/пользоваге.т^ских

блоков.

11рак']’ика: Создание программ с ncH0JH>30i?aHHeM

ноднрограмм/но]н.зова'1'сл1>ских блоков.

Раздел 2. О сновы  yiipaBJicim tt робоюм

"Гема 2.1. Pcjic iiiib iii регулятор

Теория: Упра15ление могором. Движение с одним дагчрнсом

оевещеинос'ги. Движение с двумя датчиками оеветеннос! и.

11ракгика: управление моби]Пдн.ш робог с ди(l)(|)epeпциaJн>пым приводом 

с одним/двумя датчиками ооющенносги с номо1Цыо релейного peiyjniropa.

"Гсма 2.2. I Ipoiiopuiionajib iib iii р егуляю р

1'еория: Управление могором. Движение но jninnn с одним датчиком 

освещенности. Движение но линии с двумя да'гчиками освещенпосги. 

Движение вдоль С1’епки.

Практика: Управление моби]плнл1М po6oi' с ди(|зфере1П1иал1,ным

приводом с одним/двумя да'1'чиками ocBemeHitoc ги с homoiui>k̂  

нронорциона]нл1 0го регулм гора.

Тема 2.3. Калибровка датчика осветеииос i п. (1)ил i, i раиия лаппмх

1еория: 1 lpeдвapи'l’eJплlaя калибровки датчика ociiciucnnoc ти.

(I^h jh jтрапия данных, поступающих с да'тчиков. 1Виды филыров.

Практика: Программирование осповгнлх азноритмов (|)плырац1п1

данных.

Ч’ема 2.4. Н авигация с исиользоваиием раз\1С1Ки иа поле. 

Нсрскресгки. М рим ы каиия. IVlapmpyr

1’еория: Датчик освет,спнос'ти. Обнаружение перекрестков,

нримьн<аний. 11лапировапие маршрута перемещения.

Практика: Программирование неремещений моби]н>иого po6oia па ноле 

с разметкой.

"Гема 2.5. Синхронное уиравление двнга гелями



1сория; Moi'op. Устройс'1'во мотора. Алгоритм синхронизации моторов.

11рак'1'ика: Программирование си1гхронизации мо'горов moohjh^iioto

робота с ли(|)(|)срсициалып.1м приводом.

Тема 2.6. Поиск выхода и лабпрпи гс. Правило правой руки

Теория: Консгруирование робота для лабиринта. 11ани1ация робота в 

известном jra6HpHHTe. Поиск выхода в неизвестном лабиринте. Правило 

правой руки.

Практика: Конструирование и нрограммирование робота для поиска 

выхода в лабири1тте.

Тема 2.7. Обмару/ксмие обьекгов на моле

Теория: Обпаружепис объектов с помощью yjn.iразвукового датчика. 

()б'|5езд об'1>екта.

11рак'тика: I IpocKi' «робо'т-иска-TejH,»

1’сма 2.8. М аиииуляц ии  с обьекгами. Коис i руироваиис захватов

Теория; Варианты конетруирование захвата. Cipcjta м атн 1улятора, 

Стенени евободьг

Прак'1'ика: Конструирование и нрограммирование мобильного робота с 

захватом.

Тема 2.9. Определение физических pa:i\iepoB о б ье кю в

Теория: Способност1> от]н^чат1> бол1>тие объекты от маленьких.

Определение размеров объек'тов различными снособами: онределе1П1е

длинн1,1/11н^ри1нл, определение высо'1ы, 0 нредсле1н̂ с глубины.

Прак'тика: Программирование робо'та с захватом с u c j h , io опредслемия 

(|)нзических размеров об'ьек'тов.

Тема 2.10. Оиределеиие цвета обьекгов

1'сория: Цветовые модели. RCjB. 1ISV. Датчики нвета. ’Тсстирование 

.чатчиков цве’та. AjnopniMbi для онределе1тия цвс1'а.

11рак'1'ика: 11рограммирование ajH'opHTMa определения цвеча.

17



Ра}дсл 3. IIp ocK i ировапис робоi огехинчсских сисю м  (icciici.i на 

ICOMC групроианме м мрограмммроиаипс робо iо  i ехппмескпх спсю м )

I'civia 3.1. Illa ra io iiim i робог

Практика: Коисмруироваиис робога, исрсмстаютсгося бсч колее 

шагающего робога па 4 mjMh 6 iioi'ax.

I civia 3.2. Ро5ог-чср1Сжиик

11рак1'ика: Копегруир0 иа1гис и программирование робога, еиоеобпого 

eoHepmaiь '1'очиые перемещения и новорог1>1, и чергип, фи1'уры.

1'сма 3.3. 1*обо1-сор|иров1ц«1к

Практика: Конегруирование и программирование робога, способно! о 

сор'гировагь т^егныс обьекты.

Гсма 3.4. Робог-мапимуля I ор

Практика: Консгруирование и нрограммиро15ание робоiа-манинуля1 ора 

с тремя стсненями свободы. Диекре1'ный регулятор.

Ге.ма 3.4. И roiOBbiii проекг

Практика: Ра:5работка 1ворческого проекта па свободпую тему.

Проек'1'иро15апие, копеrpynpoiianne и про1'раммировапие собс'1'веппой модели 

робота. Подготовка к робочом-ехиичееким конкурсам/соревпова1И'1ям.

Ра;}дел 7. Иросмсгпая дся i слы госi ь

С применением дистаиционт,1Х обра:50ватс]пл 1ых технологий. 

BbHiojHicHHe индивидyaJн>ныx итоговых проектов.

4. М с 1 одическое обссмечемие

При реа]Щ'5ации программы в нроцесее обучения исн0 Л1/ у̂10тся 

следующие дидак тические иринцины:

Принцип свя'щ обучения с практикой учебн1,|й иронеес необходимо 

c'l'poH'i'b таким обра:к)м, ч'1'обы дс'ти знали, как ириметги!'!, и исно.чьзовали 

нолуче1Н11,1С 1 еоре'1'ические знания в ретении практических задач (причем, не 

I'OJĤ KO в процессе обучения, но и в реальной жизни), а также умели
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аиализировап^ и ирсобразоиынать окружающую дсйс гии гслыюс п,. 

вырабатывая собсгвсппыс взгляды.

Ириицип сис'1'сма'1'ичи0 с'1'и и иослсдова'юлыюс! и содержание

обучения необходимо еч'рои'п  ̂ в оиределепной логнке (порядке, еиегеме).

Принцип доегупиосги - содержание и изучение irporpa\iMiioi о 

ма'1’сриала ие должно В151зьн5а'1'ь у ребят ин’1'еллек1'уа]н>ных, моральных, 

(|) из и ч ее ки X н ерегру зо к.

Принцип па1'ляднос'1’и - п ходе обучения нужно максима.'нлю 

«включать» все оргатл чувств ребенка, вовлекать их в восприятие и 

переработку получетюй ин(])ормации (i.e. при обучет^и недос! а гомпо 

tojhjKO рассказать детям о предмете (изделии), а следует да’ть возможность 

наб.!гюда'1ь, измеря'Т!,, грогач'Ь, проводить опыты, ncnojn/iOiia'Tb нолументпс 

знания и умения в прак'шческой дeя'тeJплloc'ти).

Принцип созпате]пл1оети и активности - резу]п>татов обучения можно 

достичь tojhjKO тогда, когда дс'ти нонимаю'т последова'1’е]ил1 0сть работы, 

имеют возможнос'Т!, самоетояте]ил 10 планировать и оргапизовьи^ач ь свою 

деяTejn,iioc-i’b, умеют ставить проблемы и искать пути их решения. Добнт1,ся 

активности и coзпa'тeJИЛloc'ти детей в процессе учения можно, если;

при определении содержания программною ма'териала учтены 

aк'тyaJилилe интересы и но-требнос!и детей;

учащиеся регулярно включакгтся в решение нроблемпых ситуац1п'|, в 

процесс поиска и 15ьпю.!п1епия прак! ических задач;

максима'плю активизирован процесс обучения (исно]п,зуюгся игровые 

(|)ормы работы, ин'терак'тивные методы).

Принцип прочности иолучепш>1е детьми знания постоянно

нр|-1меняю'тся в практической pa6o'ie. 11рочности знаний можно достпч1>. 

ecjH-i:

в процессе обучс1ШЯ ребенок проявлял познаваTCjn^nyio активпосп,;

1‘)



п р о в о д и л и с ь  в н е о б х о д и м о м  КОЛИЧСС'ГВС и 110СЛСД0Ва'1'СЛ1,110СТИ 

с п е ц и а л ь н о  п о д о б р а н н ы е  у п р а ж н е н и я  н а  iioiyropenne и з у ч е н н о г о  м а г е р и а л а ;

— сис'гема'гически проводи гея кон троль (проверка и оценка) резулы аю в 

груда.

Принцип воепитьн5а ю т е 1'о обучения в процессе обучения по 

программе недаго!' должен давагь учащимся не i'ojh>ko зна1П1я, по и 

(|)ормирова'1'ь их личиосгь. Восиитач'сльная паправленносгь nporpaMNU,i 

снособс'гвус'г формированию начрио'гических чувств, интереса к 1ворчссп^у, 

KyjH>Typi>i 1'руда, бережно1'о огношению к Ma'i'cpnajnjHijiM цсшгосгям.

М с'1'оды обучения предсгавлягог собой способ организации совмесгпоп 

дсягельнос'ги педагога и учащихся, ианравленной на ретение поставле1нн,1Х 

задач.

Для эффективной рабоч’ы применяются следующие меюды 

06pa30BaTejH,n0tt деяте]пл1 0 сти:

объясни гeJн.нo-иJL'llOCтpa'l'ивный;

- эвристический метод;

- мегод yciHoro изложения, позволяющий i5 досгупной форме донести 

до учащихся сложный материал;

метод нроверки, оп,енки знаний и навьнчов, позволяюниш оцстггь 

переданные педагогом материалы и, по необходимости, вовремя внес i и 

neo6xojUiMiiie корректировки но усвоению знаний на практических занятиях;

исследовател 1>ский метод обучения, дающит! учащимся возможность 

проявить себя, показать свои возможности, доби'ться определеппых 

pe3yjH,'i'a'i'0B.

проблемного изложения ма’териала, когда перед учащимся ставится 

некая задача, позволяюгцая регнить определен1н>1Й этап процесса обучс 1П1я н 

перейти на noi?yio CTynein, обучс1Гия;

закреплепт1я и caмocтoя'тeJПЛIOЙ работы но усвоению знаний и 

нав151ков;
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диалоговый и дискуссиоииыи.

игра-квсс'г (на разнигис 1511имаиия, памяти, воображения), 

сорснио1?аиия и конкурсы,

создание гворческих рабо1 Для выставки (соревнований, конкурса). 

Многообразие форм содействует более гибкому иедагогическому

процессу, что позволяет разнообрази'ть обучение, сделать 

ип'тереепым.

5. М а юриальпо-гсхпичсское обесисчснис

У ч е б н о е  об о р\ л о 1? ап м с.  р а с с ч и т а н н о е  на  т р у п п у  н '5 12 о б у ч а ю щ и х с я .

его oojice

1 iHiiMCi io i ia ime оборудоииипя  ̂
У ч е б н о е  о б о р у д о в а н и е  j

Ко. I-IU) 10д. II {.М

lia uHiiiiH набор для изучения робото1Схники 
l.l'X iO  Mindslorms I'ducation l{V3

6 п и .

Ресурсный набор для нчучення робототехники 
i.l-XK) Mindslorms l-.ducalion lvV3

6 ni l .

Д а 1 чик циета 6 Ill г.
y j H , j ра’̂ 15укоиой датчик 6 ni l .
Л а 1чик 1с\н1сратур1>1 6 нтг.
И К-мая к 6 11Г1 .

И 1\-ла'1чик 6 итг.
1 laoop еоедини '1 ел1>н1,1Х кабелей ni l .
Зарядное ус'тройе 1 И0  нос тоя1нюто тока 101? 6 Ill г.
Учебно-методический ком илек i' «Инженерные проекты» 6 Ill т.
Дополни ТСЛ1Л1ЫЙ набор «Космические нроекп,!» 1 Ill г.

('гол ]200х24()0 мм 1 ni l .

Комнлек! нолей для po6oi'on
К о м п ь ю т е р н о е  о б о р у д о в а н и е  и п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е

‘ 1 i m .

11оу 1 бу 1ч/псреопал1ли>1Й komih>ioтер 6 Ill 1.

1 IpocK'iop и экран/ин 1ерак'т1н5ная доска или l.CD-nanejri, 1 i m .
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